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Ké&esoleva t60 juurde kuulub CD plaat, millel on pdllumajandusmaa (haritava maa)
kontuurkaardid koos maa omadusi iseloomustavate andmetega (MaplInfo tab ja ArcGIS
shape vormingus).



Sissejuhatus

Véartusliku pdllumajandusmaa maaramise probleemistik on keeruline ja selles on palju
ebaselget. Seda on margitud ka Vabariigi Valitsuse 18.07.2013 korralduse nr 337 p. 5
juurde lisatud dokumendis®“Lahteseisukohad maakonnaplaneeringute koostamiseks,
mis annab ldised suunised antud kiisimusega tegelemiseks.

Vajadus tegeleda vaartusliku pdllumajandusmaa maéaramisega tuleneb ka vajadusest
kaitsta pdllumajanduse jaoks vajalikku ja sobivat maad teisteks sihtotstarveteks
muutmise eest.

Ké&esolev uurimistodaruanne on koostatud vastavalt Jogeva Maavalitsuse ja Eesti
Maaldilikooli vahel 5. detsember 2013 sdImitud t66votulepingule. T66 eesmaérgid olid:

1. analiiisida Jogeva maakonna pdllumajandusmaa olemit maakonnaplaneeringu
koostamise kontekstis;

2. vélja selgitada pohilised kriteeriumid, millega arvestada Jogeva maakonnaplanee-
ringu koostamisel vaartusliku pdllumajandusmaa méaratlemisel,

3. koostada digitaalne andmestik (kaart koos maad iseloomustavate andmetega), mis
vOimaldab modelleerida vaartusliku pdllumajandusmaa ulatuse ja paiknemise
erinevaid variante.

Ké&esolevas aruandes on esitatud véartusliku pd6llumajandusmaa méaéaramise
uldmetoodilised alused ja selgitatud véartusliku pdllumajandusmaa méaaramise uldisi
pdhimdtteid. ToO kdige olulisemaks tulemuseks on ké&esoleva aruande juurde kuuluvad
digitaalsed kaardid, mida saab integreerida teiste planeeringukaartidega.

! | ahteseisukohad maakonnaplaneeringute koostamiseks
https://www.siseministeerium.ee/public/LSK_MKP_koostamiseks _2013.pdf




1. Vaartusliku pollumajandusmaa maaramise
metoodika

1.1. Vaartusliku p6llumajandusmaa maaramise uldised alused

Planeerimisseaduse? paragrahv 7, 18ige 3, punkt 7 satestab, et maakonnaplaneeringutes
tuleb kavandada muu hulgas ka meetmed, mis tagavad véaartuslike pdllumaade toimi-
mise. Selline sBnastus on vdga umbmadrane ja jatab palju ruumi antud sétte erinevatele
tdlgendustele. Sama seaduse paragrahv 7, 16ige 3, punkt 8 satestab, et maakonna-
planeeringutega méératakse maa- ja veealade uldised kasutamise tingimused.

Maakonnaplaneeringute koostamise eesmaérk ei ole otseselt p6llumajandustootmise pla-
neerimine. Maakonnaplaneeringute koostamisel ei kasitleta pollumajandusliku tootmise
mahtusid ja vOimalikku spetsialiseerumist. Ka ei saa selliste planeeringute korral rééki-
da pbllumajandusliku tootmise efektiivsusest tihe voi teise ettevotte, tootmissuuna voi
maatiki tasandil. Kill aga on maakonnaplaneeringu Ulesanne tagada maaressursside
jatkusuutlik kasutamine ja vaartusliku pdllumajandusmaa méaératlemisel on seejuures
oluline roll. Kisimus ei ole selles, kuidas thte vOi teist maatikki kasutada pollu-
majanduses, vaid kusimus on selles, kas tks voi teine maatiikk on pikemas perspektiivis
(30 ja enam aastat) uldse p6llumajanduses kasutatav.

Véartusliku pbllumajandusmaa valjaselgitamine on mitmetahuline probleem. Erinevad
huvigrupid ldhenevad kisimusele erinevalt. Looduskaitse ja maastikukaitse inimesed
néiteks hindavad véartusliku pdllumajandusmaad kindlasti erinevalt vorreldes p6llu-
majandustootjatega. Ka kinnisvara arendajad hindavad pdllumajandusmaad kui vaartust,
see hinnang lahtub aga mittepdllumajanduslikest kaalutlustest ja vdib olla vastuolus
pdllumajanduse huvidega. Jargnevalt késitletakse vaartusliku pdllumajandusmaad ja
selle maaramist ainult pdllumajandusliku tootmise seisukohast.

Vadrtusliku pdllumajandusmaa madramise metoodika koosneb tldjoontes viiest osast
(etapist) ja need on jargmised:

1. Hinnatavate p6llumajandusmaa kontuuride formeerimine.

2. Formeeritud pdllumajandusmaa kontuuride hindamine l&htudes erinevate
hindamisparameetrite aspektist.

3. Tervikhinde (komplekshinde) arvutamine kodigile pdllumajandusmaa kontuuridele.

4. Hinnatud p6llumajandusmaa kontuuride klassifitseerimine ja vastavate to0kaartide
(teemakaartide) koostamine, sh ka kartograafilise materjali tldistamine vastavalt
maakonnaplaneeringu vajadustele.

5. Eelnevate etappide tulemuste integreerimine maakonnaplaneeringusse.

Ké&esolev lepinguline t60 keskendub kolmele esimesele etapile. Hinnatud p&llumajan-
dusmaa kontuuride klassifitseerimist ja vastavate tOokaartide (teemakaartide) koosta-
mist on ndidistilesandena lahendatud, kuid seda on tehtud ilma planeeringu koostajat
kaasamata. Nende néidislilesannete vaartus seisneb aga selles, et need peavad andma

? Planeerimisseadus. [https://www.riigiteataja.ee/akt/226995?leiaKehtiv]



planeeringu koostajale ja tellijale ettekujutuse vdimalustest, kuidas saab antud t66
tulemusi (maakonna pdllumajandusmaa tervikhinnete kaart) kasutada maakonna-
planeeringute koostamisel. Antud t60 tulemuste integreerimine maakonnaplaneerin-
gusse on eelkdige tehniline kisimus ja seepérast antud t60 raames seda teemat ei kasit-
leta.

Hinnatavate pdllumajandusmaa kontuuride formeerimise tulemusena piiritletakse ise-
seisvatena sellised alad, mida saab p6llumajandusliku tootmise seisukohalt kasitleda
eraldi Uksustena ja mille kohta antakse I6pptulemusena tervikhinne. Kogu jargnev t66
on Ules ehitatud sellele, et maarata igale kontuurile tervikhinne ja sellega luua vajalik
andmestik vaartusliku pdllumajandusmaa méaramiseks maakonnaplaneeringus.

Hinnatavate p6llumajandusmaa kontuuride formeerimine toimub Eesti Topograafilise
Andmekogu (edaspidi ETAK) andmete alusel. P6llumajandusmaa kontuurid antud
probleemi kontekstis on terviklikud haritava maa voi loodusliku rohumaa alad, mida ei
IGika teed, vooluveekogud ja muud joonobjektid, mis segavad maa harimist. Elektriliine
ei késitleta antud t06s maatiikke poolitavate objektidena, sest vOrreldes teede ja
kraavidega on nende asukohta lihtsam muuta. P8llumajandusmaa kontuuri ndide on
toodud joonisel 1. POllumajandusmaa kontuuride formeerimine toimub GIS
(geograafilise info stisteemi) tarkvara vahenditega, kasutades selleks eelkdige erinevaid
kattuvusulesannete to6votteid.

Joonis 1. P6llumajandusmaa kontuuri ndide. Pideva punase joonega on t&histatud
maatiikk, mis moodustab harimise seisukohast ihtse terviku

Suuremate p6llumajandusmaa kontuuride puhul (vaata néidet joonisel 2) tuleb kaaluda
selliste alade jagamist véiksemateks osadeks juhul, kui nende harimine Uhtse tervikuna
ei ole otstarbekas.

Joonis 2. Suure pdllumajandusmaa kontuuri sisemise jagunemise naide. Formaalselt
uhtne pdllumajandusmaa kontuur on teede ja kraavidega sisemiselt liigendatud ja tema
harimine (htse tervikuna ei ole otstarbekas



Joonisel 2 kujutatud p6llumassiiv koosneb sisuliselt viiest-kuuest osast. Taoliste suurte
pdllumassiivide jagamist véiksemateks osadeks pole vdimalik automatiseerida GIS
keskkonnas, seetdttu tuleb seda teha visuaalsete eksperthinnangutena iga maattki kohta
eraldi.

Formeeritud p6llumajandusmaa kontuuride hindamine toimub erinevate tervikhinnet
mojutavate hindamisparameetrite kaupa. Tervikhinde arvutamiseks kasutatavad
parameetrid on: mulla viljakus, maatiki (péllumajandusmaa kontuuri) pindala ja kuju,
juurdepéasu tingimused (kaugus teedest), kaugust teistest pdllumajandusmaa
kontuuridest ja suurematest keskustest, maaparandus ning reljeef. Igal hinnataval
parameetril on oma hindamise kriteeriumid ja oma hinnete skaala. Mulla viljakust
iseloomustatakse nditeks mulla boniteediga, maatiiki suurust pindalaga ja maatiki kuju
vastava koefitsiendiga. Sarnaselt eelnimetatud néidetele tuleb kdiki parameetreid
iseloomustada vastavate arvuliste nditajatega. Kui GIS keskkonnas on formeeritud
pdllumajandusmaa kontuuride kaardikiht, siis saab selle kaardikihiga seotud
tdrkandmete tabelisse arvutada vastavate hinnatavate parameetrite vaartused. Tapsemalt
on seda Kirjeldatud aruande osas 1.2.

Tervikhinde (komplekshinde) arvutamise tulemusena leitakse koigile pollumajandus-
maa kontuuridele hinded, mis Uhelt poolt integreerivad erinevate parameetrite (mulla
viljakus, maatlkkide suurus jne) moju ja teiselt poolt muudavad erinevad maatikid
uhtsel skaalal vorreldavaks. Tapsemalt on tervikhinde arvutamise pdhimatet kirjeldatud
aruande osas 1.3.

Hinnatavate p&llumajandusmaa kontuuride klassifitseerimine ja vastavate to0kaartide
(teemakaartide) koostamine, sh ka kartograafilise materjali tldistamine vastavalt maa-
konnaplaneeringu vajadustele on t6detapp, milles peaks aktiivselt protsessi lilituma
planeeringu koostaja ja tellija. Kui t60 eelnevatel etappidel toimus hinnangute andmine
erinevatele pdllumajandusmaa kontuuridele, siis selles etapis peaks toimuma saadud tu-
lemuste interpreteerimine ning erinevate stsenaariumite ja teemakaartide koostamine.

Eelnevate etappide tulemuste integreerimine maakonnaplaneeringusse on suures 0sas
tehniline t66, mille k&igus toimub koostatud kaartide viimine vajalikku vormingusse ja
nende integreerimine teiste maakonnaplaneeringu kaartidega. Selle etapi tegevuste sisu
voib maakonniti erinev olla ja sdltub néiteks kasutatavast tarkvarast ja maakonna pla-
neeringu kaartide tldisest kontseptsioonist.

Véartusliku pdllumajandusmaa maaramise metoodika kasutamisel tuleb arvestada ka
vOimaliku saadaoleva léhteinformatsiooniga. Teoreetilises plaanis vdib arutleda, kas
antud komplekshindele saaks voi tuleks lisada veel mdni parameeter, kuid seejuures
tuleb arvestada, et saadaolev l&dhteinformatsioon seab nende kasutamisele omad piirid.

1.2. Vaartusliku pdllumajandusmaa maaramisel arvestatavad
tegurid ja nende hindamine
Vadrtusliku pdllumajandusmaa madramisel pdllumajandusliku tootmise seisukohast

tuleb l&htuda eelkdige mulla viljakusest ja maa harimise tingimustest, ehk teguritest,
mis mojutavad otseselt tootmise efektiivsust. Jargnevalt on iseloomustatud erinevaid



parameetreid, millega tuleks arvestada vaartusliku pdllumajandusmaa maaramisel ja mis
on antud t66s lulitatud parameetritena tervikhinde maaramise mudelisse.

Mulla viljakus, kui maa véartust iseloomustav nditaja, on péllumajandusliku tootmise
aspektist vaadatuna universaalse iseloomuga. S6ltumata tootmissuunast on viljakas maa
alati eelistatum vorreldes véhem viljaka maaga. Mulla viljakuse hindamiseks sobib
antud t66 eesmérke silmas pidades kdige paremini mulla boniteet. Mulla boniteedi
andmed on kéttesaadavad digitaalse mullakaardi kaudu. Siinkohal tuleb markida, et
mitmete Eesti piirkondade kohta on andmed mulla boniteedi osas puudulikud.

Uhe maatiiki (pdllumajandusmaa kontuuri) piires on tavaliselt mitu erinevat mulla
erimit ja samuti on nende muldade viljakus erinev. Vdikeste p6llumajandusmaa
kontuuride korral vOib (he maatuki piires olla ainult ks muld. Kui (he
pdllumajandusmaa kontuuri piires on mitu erinevat mulda, siis tuleb arvutada nende
muldade kaalutud keskmine boniteet. Kaaludena kasutatakse seejuures iga mulla erimi
pindala antud maattiki piires. Iga maatiiki kohta leitud kaalutud keskmine mulla boniteet
tuleb edaspidiseks arvutuseks normaliseerida. Normaliseerimise all mdistetakse antud
t00s teisendusi, mille kdigus mdddetud vo6i arvutuslikult leitud suurused (nditeks
maatiki pindala, kompaktsuskoefitsient jne) arvutatakse mber teise skaalasse nii, et
vastava néitaja muutumispiirkond oleks nullist Giheni.

Maatiki pindala kui maakasutuse tingimusi iseloomustava néitaja tahtsus on suurene-
nud seoses pdllumajandustehnika arenguga. Kaasaegse tehnikaga on véikestel pdldudel
raske tOotada. Palju aega ja energiat laheb pollutddmasinate imberpddramisele pollu-
servades. Seda arvestades on pdllumajandusmaa kontuuri pindala tiheks parameetriks,
millega arvestada vaartusliku pdllumajandusmaa maéaramisel. Kui pdllumajandusmaa
kontuurid on formeeritud, siis saab nende pindalasid GIS keskkonnas vastava funkt-
sioon abil vaga lihtsalt maarata. Iga pdllumajandusmaa kontuuri pindala tuleb enne
tervikhinde arvutustesse lisamist normaliseerida vahemikku nullist Gheni, nii, et kdige
suurema pindalaga maatlikk saab hinnangu (ks ja kdige vaiksema pindalaga null.

Maatiiki kuju (kompaktsus) mojutab maakasutamise tingimusi eelkdige maaharimise
kaudu. Keeruka kujuga maatiikkidel suurenevad maaharimise kulud ja seepérast
eelistavad maaharijad sageli kompaktseid, eelkBige ristkulikule l&hedase kujuga
maatiikke.

Maatiikkide kuju iseloomustamiseks on mitmeid vdimalusi. ArcGISis on nditeks t66-
vahendina vastav funktsioon, mis arvutab maatiiki kuju indeksi. See indeks muutub
vahemikus ks kuni null. Indeksi véartus on ks kui maatiikk on ringikujuline ja selle
indeksi vaartus véheneb seda enam, mida rohkem erineb maatiki kuju ringist.
Metoodilises plaanis on nimetatud indeksi eelis see, et teda ei ole vaja normaliseerida.
Maa harimise seisukohast ei ole aga ringikujuline maatikk kdige parem.

Uheks vbimaluseks maatiiki kuju iseloomustamisel on kasutada kompaktsuskoefitsienti,
mille arvutamisel vBetakse ideaalseks kujundiks ruut. Sellisel juhul arvutatakse maatki
Umbermdddu ja selle maatikiga pindvordse ruudu Umbermdddu suhe. Seega on
kompaktsuskoefitsiendi véaartus uks, kui maatiikk on ruudu kujuline. Mida vaiksem on
maatiki kompaktsus, seda suuremaks laheb kompaktsuskoefitsient. Selle koefitsiendi
puuduseks on aga see, et oma algsel kujul ei saa teda kasutada tervikhinde arvutamisel.
Seepérast tuleb teha tdiendavad arvutused, mis teisendaksid kompaktsuskoefitsiendid
kujule, kus vastava nditaja muutumispiirkond on vahemikus null kuni tiks, kusjuures



vadrtus (ks tdhendab koige parema kujuga po6llumajandusmaa kontuuri antud
piirkonnas. Maatliki kuju halvenedes vaheneb ka vastava nditaja vaartus.

Juurdepéésu tingimused (teede olemasolu) mojutab sageli maa kasutamise tingimusi.
Kui juurdepéd&s maatiikile on raskendatud, siis jéetakse selline maa ka sageli kasutusest
valja. Head liikumistingimused soodustavad maa kasutamist ja seepdrast tuleb juurde-
paasu tingimusi vaadelda kui Uhte parameetrit, millega arvestada véartusliku
pollumajandusmaa méaaramisel.

Lihtsaim viis selliste hinnangute saamiseks on leida igale pdllumajandusmaa kontuuri
kaugus lahimast teest. Kui tee piirneb pdllumajandusmaa kontuuriga, siis on kaugus null
ja juurdepdds maale tagatud. Enamike maatlikkide juurde ldheb tee, mis tagab
normaalse juurdepéésu. Siiski on ka maatiikke, mille juurde tee ei lahe, seega on kaugus
teeni suurem kui null. Tervikhinde arvutamiseks tuleb leitud kaugused teisendada nii, et
need muutuksid vahemikus nullist kuni theni. Parima juurdepddsutingimustega maa
saab hinnangu (ks ja kdige halvemate tingimustega maa saab hinnangu null.

Maatiikkide paiknemine uksteise laheduses parandab maa kasutamise tingimusi. Eraldi-
asuvate maatukkide juurde sditmiseks tuleb teha taiendavaid kulutusi. Maattikkide paik-
nemist ksteise suhtes saab hinnata mitmeti. Lihtsaim v6imaluseks on leida iga
pdllumajandusmaa kontuuri jaoks kaugus teise pdllumajandusmaa kontuurini. Kui
kontuurid on kdrvuti, siis on kaugus null. Mida suurem on kaugus l&hima kontuurini,
seda ebasoodsamas olukorras on vastav maatukk. Selleks, et saadud m&dtmistulemusi
kasutada tervikhinde madramisel, on vaja neid teisendada nii, et nad muutuksid
vahemikus nullist kuni Gheni. Maatikk, mille I&him naaber on kohe kdrval saab
hinnangu ks ja kdige kaugemat naabrit omav maatikk saab hinnangu null.

Kaugus keskustest ja lahima(te)st asula(te)st ei mdjuta otseselt tootmistegevust pdldudel
ja rohumaadel. Kull aga on nditeks mitmed tootmiskeskused, teeninduspunktid ja too-
dangu realiseerimise kohad koondunud keskustesse. Tootmistegevus keskustest kauge-
mal on teatud mé&éral kallim ja seotud sageli tdiendava ajakuluga. Seega voib p6llu-
majandusmaa kontuuride kaugust keskustest ja asulatest vaadata kui tihte parameetrit,
mis mdjutab pdllumajandusmaa vaartust tootmise aspektist. Adremaadel olevad pdllud
vOivad jadda sageli just nende kauguse tottu kasutusest vélja.

Pdllumajandusmaa kontuuride kaugus keskustest ja lahima(te)st asula(te)st on GIS
vahenditega suhteliselt lihtsalt m&aratav. Selleks, et saadud médtmistulemusi kasutada
tervikhinde mééramisel, on vaja neid teisendada nii, et nad muutuksid vahemikus nullist
kuni Uheni. Keskusele 1&him maatiikk saab hinnangu (ks ja kéige kaugemal asuv
maatikk saab hinnangu null.

Maaparanduse arvestamisel (he parameetrina vééartusliku pdllumajandusmaa
méaaramisel on teatud vastuolud. Maaparandust tehakse sageli aladele, kus mulla
viljakus ei ole kdige kdrgem. Kui arvestada tervikhinde arvutamisel maaparanduse kui
vadrtust tdstva parameetriga, siis saab vastav pdllumajandusmaa kontuur lisapunkte,
mida tal ilma maaparanduseta poleks. Siiski tuleb arvestada, et maaparandusega on
tehtud investeeringuid, mis peavad ennast tasuma — see aga on vdimalik ainult siis, kui
vastav ala on pdllumajanduslikus kasutuses. Lisaks on maaparandussisteemid sageli
uhe pdllumajandusmaa kontuuri tlesed ja susteemi rikkumisel hes kohas vdib olla
maoju tunduvalt suuremale alale.



Maaparanduse kui pdllumajandusmaa vaartust mojutava parameetri mééramise kdige
lihtsamaks viisiks on leida igale pdllumajandusmaa kontuurile maaparandussiisteemiga
kaetud ala protsent vdi maaparandussiisteemi ja p6llumajandusmaa kontuuri pindala
suhe. Kui kasutada viimati nimetatud suhet, siis pole maaparanduse kui parameetri
integreerimisel tervikhinde arvutusse vaja teha tdiendavaid arvutusi.

Reljeef kui maakasutuse tingimusi mojutav parameeter, omab véartusliku
pollumajandusmaa méaaramisel tahtsust eelkdige vahelduva maastikega aladel. Reljeefi
iseloomustamiseks on GISis mitmeid vdimalusi, nditeks maapinna konarlikkuse indeks
(ArcGISi funktsioon Curvature ja Quantum GISi funktsion Terrain Ruggedness Index).
On ka teisi vdimalusi ja siinkohal tuleb markida, et ei ole pShimdttelist vahet, millist
indeksit kasutada. Uldjuhul on soovitatav kasutada reljeefi analuiiisimiseks ja
iseloomustamiseks maapinna kdrgusandmeid rasterkujul (nditeks GeoTIFF vormingus).

Reljeefi iseloomustavatele indeksitele on tldjuhul omane, et tasase maa korral on nende
vaértus null ja mida keerulisemaks reljeef muutub, seda suuremaks ldheb ka vastava
indeksi véaartus. P6llumajandusmaa kontuuride tervikhinnangute arvutamisel tuleb ka
reljeefi iseloomustavad nditajad normaliseerida, see tdhendab, et esialgsed vaartused
tuleb teisendada skaalale nullist kuni theni nii, et kdige keerulisema reljeefiga maatukil
on indeksi véartus null ja kdige tasasemal maatukil vastavalt tks.

1.3. Tervikhinnangute arvutamine

Tervikhinne (komplekshinne) votab kokku (ksikute pdllumajandusmaa vaartust
mojutavate parameetrite mdju ja muudab maattkid seeldbi paremini vorreldavateks.
Tervikhinde arvutamine koigile pdllumajandusmaa kontuuridele toimub GIS
keskkonnas. Arvutuste tegemise eelduseks on, et kdik pdllumajandusmaa vaartust moju-
tavad parameetrid on eelnevalt normaliseeritud, see tdhendab viidud skaalasse nullist
uheni.

Ké&esolev metoodika l&htub eeldusest, et erinevate tegurite mdoju tervikhinde
kujunemisele on erinev. Seepérast tuleb tervikhinde arvutamisel kasutada kaalusid, mis
vOtaksid arvesse nimetatud erinevusi. Valem tervikhinde arvutamiseks on jargmine:

h p.
H, =—Z P :
2P
kus: Hy on iga pdllumajandusmaa kontuuri kohta arvutatav tervikhinne,
h; on i-ndale parameetrile antud hinnang ja
pi on i-nda parameetri kaal.

Kui kaalutud keskmise arvutamiseks kasutatud parameetrid on eelnevalt normaliseeri-
tud ja ka kaalud on eelnevalt viidud kujule, et nende summa vérdub thega (>_p, = 1),

siis on tervikhinde muutumispiirkond vahemikus nullist tiheni.

Metoodilises plaanis on lahendamist vajavaks probleemiks erinevate parameetrite
kaalude maaramine. Antud probleemi korral ei ole kaalude maaramiseks meetodit, mis
lahtuks moodtmistest voi olemasolevatest andmetest. Seepérast on antud olukorras



otstarbekas kasutada kaalude mé&ramisel eksperthinnanguid. Kuna antud metoodika on
suunatud pdéllumajandusmaa vaartuse hindamisele pdllumajandusliku tootmise
seisukohalt, siis on otstarbekas kasutada ekspertidena pdllumajandustootjaid.

Eksperthinnangute saamiseks on mitmeid vGimalusi ja meetodeid. Uheks vdimaluseks
on Uksikute tootjate intervjueerimine. Selle kdrval on véimalik kasutada ka mitmesugu-
seid ankeetkusitlusi, et selgitada valja erinevate parameetrite moju tervikhinde
kujunemisele. Tabelis 1 on toodud p&himétteline néide tabelist, mida saab kasutada
ankeetkusitluse pohjal kaalude leidmiseks. Vastamisel peab iga vastaja valima (ja
tabelis dra markima) iga hinnatava parameetri tahtsuse.

Tabel 1. Fragment tabelist, mida saab kasutada p&llumajandusmaa vaartust méjutavad
parameetritele kaalude leidmiseks eksperthinnangute abil

P&llumajandusmaa véartust mojutavad Hinnang parameetri tdhtsusele
parameetrid 0 1 2 3 4

Mulla viljakus

MaatUki suurus

jne

Tabelis 1 ndidatud andmetest saab arvutada ekspertide hinnangute kaalutud keskmised.
Mida suurem on vastajate arv, seda suurem on ka saadud tulemuste usaldusvaarsus.
Selliste eksperthinnangute kasutamisel tuleb arvestada, et komplekshinde arvutamiseks
kasutatud parameetrite tahtsus Eesti erinevates piirkondades voib olla erinev. Pdhja-
Eesti tasasel maastikul nditeks ei ole reljeef ilmselt oluline parameeter, mis mdjutaks
pollumajandusmaa vaartust tootmise seisukohalt. Kull aga vdib see olla oluline
probleem Lduna-Eestis.
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2. Jogeva Maakonna pdllumajandusmaa vaartust
iIseloomustavate hinnangute koostamine

2.1. Kasutatud andmed ja uuritava ala ildine iseloomustus

Pdllumajandusmaa vaartuse méaramiseks vajalikud andmed on Gldjuhul kattesaadavad
digitaalkaartide kujul. Ké&esoleva t06 koostamisel kasutati jargmisi digitaalkaarte:
- Eesti Topograafiline Andmekogu (edaspidi ETAK);
Maaparandussusteemide kaart;
- Eesti maakonna administratiivpiiride kaart (saadaval Maa-ameti kodulehelt);
- Eesti asustustiksuste piiride kaart (saadaval Maa-ameti kodulehelt);
- Eesti digitaalne mullakaart.

Kasutades ETAKI andmeid formeeriti esimese toona Jogeva maakonna pdllumajandus-
maa kontuuride (maatlkkide) kaart. P6llumajandusmaa hulka arvati antud juhul ETAKIi
pollud ja rohumaad. Vélja jaeti aianduslik maa, sest nende alade vaartuse hindamisel ei
saa kasutada samasuguseid p&himotteid kui pdldude ja rohumaade korral. Kui teed on
poldude puhul maatiikke eraldavateks elementideks, siis aiandusliku maa korral on teed
selliste alade loomulik koostisosa - ei saa véita, et teed tiikeldavad aiandusliku maa
Uksikuteks iseseisvateks maatlikkideks. Pdllumajandusmaa kontuuride (maatukkide)
formeerimist illustreerib joonis 1 aruande osas 1.1.

Esialgselt oli kokku 11980 pdllumajandusmaa kontuuri kogupindalaga 99295 hektarit.
Jargnevast tO6tlusest jaeti vélja kdik maatlkid, mille pindala oli alla Ghe hektari.
Kaasaegse pollumajandusliku tootmise seisukohalt ei oma sellised maatukid erilist
vadrtust ja neid ei ole ilmselt vaja méé&ratleda véartusliku péllumajandusmaa hulka kuu-
luvateks. Maakonnaplaneeringu tasandil ei ole maatukkidel, mille pindala on alla tihe
hektari sisulist tdhendust ja neid ei saa ka planeeringukaardil kujutada.

Tdotlusest jaid valja ka maatiikid, mille pindala oli tle Ghe hektari, kuid mille kuju
(kompaktsus) oli halb ja mida samuti ei saa lugeda véartusliku péllumajandusmaa hulka
kuuluvaks. Tegemist oli néiteks rohumaaribadega teede ja metsa vahel. Lopptulemusena
jai toosse 6852 maatlikki kogupindalaga 88320 hektarit. Nende maatikkide keskmine
pindala oli 12,9 hektarit ja pindala muutus vahemikus ks kuni 633 hektarit.

Jargnevalt arvutati igale kontuurile pollumajandusmaa véartust mééaravate parameetrite
vadrtused. Seda on detailsemalt Kirjeldatud aruande jargmises osas.

2.2. P6llumajandusmaa vaartust iseloomustavate hinnangute
koostamine

Pdllumajandusmaa vééartust iseloomustavate hinnangute koostamisel kasutati kaheksat
erinevat kriteeriumi ja need on jargmised:

— mulla viljakus (boniteet);
— pdllumajandusmaa kontuuri pindala;
— po6llumajandusmaa kontuuri kuju (kompaktsus);
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— maaparandusslisteemide olemasolu pdllumajandusmaa kontuuris;
— kaugus suurematest teedest;

— kaugus suurematest asulatest;

— kaugus ldhima pdllumajandusmaa kontuurini;

— reljeefi konarlikkus.

Viljakuse iseloomustamiseks arvutati iga maatiiki jaoks vastava kontuuri piires olevate
muldade kaalutud keskmine boniteet. Selleks 18igati GIS keskkonnas pdllumajan-
dusmaa kontuure mullakaardiga. Selle tulemusena tiikeldati mullaerimid vastavalt
pbllumajandusmaa kontuuride jargi. Ndaide mullaerimitest tGhe pdllumajandusmaa
kontuuri piires on toodud joonisel 3. Kaalutud keskmise boniteedi arvutamisel iga
pollumajandusmaa kontuuri jaoks kasutati kaaludena mullaerimite pindasid vastava
kontuuri piires. Kaalutud keskmised boniteedid olid kdigi maattikkide 16ikes vahemikus
25 kuni 64 hindepunkti. Hindepunktide keskmine oli 48,6 palli. Siinkohal tuleb
arvestada, et antud juhul on tegemist aritmeetilise keskmisega, mitte kaalutud
keskmisega, mis arvestaks maatiikkide pindaladega.

o " /.
Joonis 3. Naide mullaerimitest tihe pdllumajandusmaa kontuuri piires. Number
mullaerimi sees néitab boniteeti

Probleemiks kaalutud keskmise boniteedi arvutamisel oli see, et kdikidel muldadel ei
olnud andmebaasi tabelis boniteeti. Néaide olukorrast, kus osadel mullakontuuridel
puudub boniteet on toodud joonisel 4. Sellisel juhul arvutati kaalutud keskmine
mullaboniteet ainult nende mullakontuuride jargi, mille kohta olid boniteedi andmed
olemas.
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Joonis 4. Né&ide mullaerimitest he pd6llumajandusmaa kontuuri piires. Number
mullaerimi sees naitab boniteeti ja number null tdhendab vastava boniteedi puudumist.

Keskmise boniteedi arvutamine puudulike andmetega muutub tdsiseks probleemiks, kui
boniteedi andmeteta mullakontuuride pindala on vastava p6llumajandusmaa kontuuri
piires suur, tle 10-15%. Sellisel juhul vaheneb hinnangute t&psus.

Pdllumajandusmaa kontuuride konfiguratsiooni iseloomustamiseks kastutati t60s
kompaktsus koefitsienti, mis arvutatati jargmise valemiga:

=255
kus Ps on maatiiki tegelik imbermdat,
S on maatiiki pindala

K

Selle koefitsiendi korral on ideaalseks maatiikiks ruut kui kdige kompaktsem nelinurk ja
sellise maatiki kompaktsus on (ks. Kompaktsuse véhenedes vastav koefitsient
suureneb.  Siinkohal tuleb lisada, et tegelikkuses on maatiikke, mille
kompaktsuskoefitsient on alla ihe ja need maatlikid on kompaktsemad kui ruut. Ndide
sellisest maatlikist on joonisel 5, samas ei pruugi selliste maatiikkide harimine olla
lihtsam, kui nelinurksete maatiikkide harimine. Seda arvestades arvutati maatukkidele,
mille  esialgne  kompaktsuskoefitsient ~ oli ~ vaiksem  kui  Uks  uued
kompaktsuskoefitsiendid, kasutades seejuures jargmist valemit:

KK = |(K-1)|+1,

kus KK on korrigeeritud kompaktsuskoefitsient,
K on esialgne kompaktsuskoefitsient.
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Joonis 5. Maatiikk, mille esialgne kompaktsuskoefitsient on alla Ghe (K= 0,937) ja
korrigeeritud kompaktsus lle lihe (KK= 1,063)

Korrigeerimata kompaktsuskoefitsiendid varieerusid vahemikus 0,946 ja 9,597.
Esimesel juhul oli tegemist 5,5 hektarise pdlluga, mille kuju lahenes ovaalile ja teisel
juhul 32 hektarise rohumaaga, millel on lahtine kraavitus.

Maaparandussiisteemide osatahtsust pdllumajandusmaa kontuuris iseloomustati maa-
parandusslsteemidega kaetud pindala suhtega vastava kontuuri kogupindalasse. Kui
kogu pdllumajandusmaa kontuur oli kaetud maaparandussiisteemiga, siis oli see suhe
uks. Kui aga pdllumajandusmaa kontuuril puudus maaparandussusteem, siis oli vastav
naitaja null.

Maatikkide juurdepéésutingimuste iseloomustamiseks madrati nende kaugused riigi
teedest (pohi-, tugi- ja kdrvalmaanteed). Kasutades ArcGIS vastavat funktsiooni leiti iga
maatiki kaugus ldhimast teest. Suur osa maatiikke, kogupindalaga 50727 hektarit, omas
vahetut juurdepdésu avalikele riigiteedele. Kokku oli selliseid maatiikke 2221. Kdige
suurem kaugus oli 632 meetrit, mis nditab, et maatiikkidele juurdepéd&su tingimused on
Jogeva maakonnas head.

Kaugus suurematest asulatest méaérati asustustiksuste suhtes, mille elanike arv Eesti
Statistikaameti andmetel oli 2011 aasta seisuga Ule 200 elaniku. See nditaja
iseloomustab pdllumajandusmaa ja asustuse vahelisi seoseid. Osa uuritud maatukkidest
asusidki selliste kilade voi alevike piires ja seega oli nende kaugus suuremate
keskusteni null. Samas oli ka maatikke, mis asusid keskustest kaugemal, kui kolm
kilomeetrit, selliseid maatiikke oli 2647 ja nende pindala kokku oli 25588 hektarit.

Maatiikkide paiknemine Uksteise suhtes mojutab transpordikulusid. Eraldiseisvate
maatiikkideni sditmine tekitab lisakulusid ja seepérast on lahestikku asetsevad maatuikid
eelistatud. Maatlikkide paiknemist Uksteise suhtes hinnati kaugusega lahima pdllu-
majandusmaa kontuurini. Suur osa maatlikke paiknevad (ksteise kdrval ja seega on
kaugus l&hima naabrini null vdi siis méned meetrid. Samas oli suurim kaugus ldhima
naabrini ligikaudu kaks kilomeetrit ja maatiikke, mille 1ahim naaber oli kaugemal kui
uks kilomeeter, oli kokku ainult kolm kogupindalaga seitse hektarit. Maatiikke mille
lahim naaber oli kaugemal kui 500 meetrit oli 15 kogupindalaga 32 hektarit.

Reljeefi keerukus kui tootmistingimusi iseloomustav faktor on oluline kiinkliku maas-
tiku korral. Antud t60s kasutati reljeefi iseloomustamiseks maapinna konarlikkuse
indeksit (Terrain Ruggedness Index), mis arvutati iga maatiiki kohta. Kasutati GeoTIFF
vormingus maapinna kdrgusmudelit pikseli suurusega 1010 meetrit. Iga piksli kohta
leiti tema korguse erinevused vorreldes naaberpikselite kbrgustega. Mida suurem on Uhe
10x10 meetri suuruse ala erinevus vorreldes Umbruses olevate samasuguste aladega,
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seda suurem on ka maapinna konarlikkuse indeksi vaartus antud punktis. Iga maatuki
kohta leiti vastavasse piirkonda kuuluvate pikslite keskmine konarlikkuse indeks.
Uurimispiirkonnas muutus konarlikkuse indeks vahemikus 0,072862 kuni 4,798854.
Mida suurem see indeks on, seda keerulisema reljeefiga on tegemist. Téiesti tasase maa
korral oleks see null.

Tervikhinde arvutamiseks normaliseeriti péllumajandusmaa kontuure iseloomustavad
parameetrid, nditeks mulla boniteet, pindala, kompaktsus, maaparandusslisteemidega ala
osatéhtsus vastava kontuuri piires jne. Normaliseerimise tulemusena skaleeriti kdik maa
vadrtust iseloomustavad néitaja Umber nii, et nende muutumispiirkond oleks nullist
uheni. Tervikhinne arvutati erinevate parameetrite normaliseeritud néitajate kaalutud
keskmisena. Tervikhinde arvutamisel kasutatavate kaalude arvutamiseks Kkisitleti
Jogeva maakonna p6llumajandustootjaid. Selleks oli koostatud vastav ankeet, Kkus
vastajad hindasid pdllumajandusmaa véartust mojutavate parameetrite tahtsust. Antud
t06s kasutatud kaalud on toodud tabelis 2. Ankeedi taitmise kaigus avaldasid vastajad
ka vabas vormis oma arvamust péllumajandusmaa vaartust mojutavate tegurite kohta.
Vastajate arvamused on toodud aruande lisas 1.

Tabel 2. Kaalutud keskmise tervikhinde arvutamiseks kasutatud kaalud

Tervikhinde komponent Komponendi kaal
Viljakus 0,16940
Pdllumajandusmaa kontuuri pindala 0,13115
Pdllumajandusmaa kontuuri kuju 0,12022
Maaparandusststeemide osatahtsus p6llumajandusmaa kontuuris 0,14208
Kaugus teedest 0,12568
Kaugus suurematest asulatest 0,08743
Kaugus ldhima maatukini 0,12022
Reljeefi iseloomustav konarlikkuse koefitsient 0,10383

Arvutatud tervikhinded muutusid vahemikus 0,458 kuni 0,860. Need hinnangud nor-
maliseeriti, see tdhendab, et skaleeriti tmber nii, et nad muutuksid vahemikus null kuni
uks.

2.3. P6llumajandusmaa vaartust iseloomustavad kaardid ja
nendega seotud andmebaasid

Aruande kaesolevas osas antakse (levaade koostatud pdllumajandusmaa vaartust
iseloomustavatest kaartidest. Naitlikud paberkaardid on esitatud kédesoleva aruande
jargmises osas.

To0  pohitulemuseks on  digitaalkaardid, mida saab integreerida teiste
planeeringukaartidega. Uurimist6o tulemusena koostati jargmised digitaalkaardid:

- pollumajandusmaa vaartust iseloomustav kaart Jogeva maakonna kohta, mille
uldistusaste vastab mddtkavas 1:10 000 kaardile;

- pollumajandusmaa vaartust iseloomustav kaart Jogeva maakonna kohta, mille
uldistusaste vastab mddtkavas 1:100 000 kaardile;
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- haritava maa véartust iseloomustav kaart Jogeva maakonna kohta, mille
uldistusaste vastab mddtkavas 1:100 000 kaardile;

- Vvéértusliku  pbllumajandusmaa piiride kaardid vastavalt komplekshinde
vadrtustele 0,4; 0,5 ja 0,6 tervikhinde punkti.

Koik kaardid on Mapinfo Tab ja ESRI Shape vormingus. Kdikide kaartidega on seotud
Uhesuguse struktuuriga andmetabel, mille kirjeldus on tabelis 3.

Tabel 3. P6llumajandusmaa vaartust iseloomustavate andmetabelite struktuur

Valja nimi Valja sisu Markused
andmebaasis
FID Kirje identifikaator, ArcGIS genereerib MapInfos puudub
automaatselt
Shape Vektorgraafika tutibi nimetus, ArcGIS MapInfos puudub
genereerib automaatselt ja kdigis
kaardikihtides oli see Polygon
Pindala Maatikkide pindala hektarites
Kuju Maattiki kuju iseloomustav
kompaktsuskoefitsient
Boniteet Maatiiki keskmine mulla boniteet
MPS_ot Maaparandusststeemide all oleva pinna See nditaja ei vaja
osatahtsus maatuiki kogupinnast normeerimist
D_teed Maatiikkide kaugus riigiteedest meetrites
D_asula Maatiikkide kaugus lahimast vahemalt 100
elanikuga asulast meetrites
D_naaber Maatikkide kaugus lahima naabertikini
meetrites
Reljeef Reljeefi keerukust iseloomustav maapinna Inglise keeles (Terrain
konarlikkuse indeks Ruggedness Index)
Boniteet N Maatiki normaliseeritud keskmine mulla
boniteet
Pind_N Maatiiki normaliseeritud pindala
Kuju_N Maatiiki kuju iseloomustav normaliseeritud
kompaktsuse koefitsient
D _teed N Normaliseeritud kaugus maatukist lahima
riigiteeni
D_asula_N Normaliseeritud kaugus maatukist lahima
asulani
D_naaber_N | Normaliseeritud kaugus maatikist l&hima
naabrini
Reljeef N Normaliseeritud reljeefi keerukust
iseloomustav maapinna kareduse indeks
Koond Erinevate parameetrite kaalutud keskmisena
leitud kaalutud keskmine tervikhinne
Koond_N Normaliseeritud kaalutud keskmine
tervikhinne
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Selles tabelis on andmed, millest on leitud p&llumajandusmaa véaartust iseloomustavad
tervikhinded. Kuna andmebaasitabel sisaldab andmeid ko&igi maatlkkide vaartust
méaéravate komponentide kohta, siis vOib soovi korral koostada ka teemakaarte, mis
iseloomustavad tervikhinde komponente. Kdik andmed on toodud nende algsel ja
normaliseeritud kujul. Andmebaasi valjade nimede maksimaalne pikkus on 10 stimbolit,
mis tuleneb ESRI Shape failidele kehtivatest piirangutest.

Koostatud digitaalkaardid ei ole otseselt teemakaardid ega véartusliku pdllumajan-
dusmaa piire méaaravad kaardid. Nendest kaartidest saab aga tuletada vastavalt
vajadusele vaga erinevaid kaarte, mis on kasutatavad iseseisvate kaartidena vdi siis
teemakihina komplektsemates planeeringukaartides.

Pohiline osa véartusliku péllumajandusmaa maaramisega tehtud t60ost tehti digitaalkaar-
diga, mille tpsus ja detailsus vastab 1:10 000 mddtkavas kaardile. Maakonnapla-
neeringu kaartidel ei ole sellist tapsust vaja ja liigne detailsus v6ib isegi segama hakata.
Seeparast generaliseeriti (Uldistati) 1:10 000 mddtkavale vastaval kaardil olevad pdllu-
majandusmaa tiikkide kontuurid. Sellise generaliseerimise tulemust illustreerib joonis 6,
mis koosneb kahest osast.

Joonis 6. Kaardi generaliseerimise néide

Joonise 6 vasakpoolsel osal on toodud pdllumajandusmaa kontuuride piirid enne
generaliseerimist. Mitmel kontuuril on ndha lahtise kraavituse poolt tekitatud kitsad
ribad. Selliste detailide esitamine maakonnaplaneeringu kaardil ei ole asjakohane.
Joonise 6 parempoolsel osal on ndidatud sama piirkond pérast maatiikkide piiride
generaliseerimist. Kaardilt on kdrvaldatud liigsed detailid.

2.4. Vaartusliku pollumajandusmaa maaramise erinevad
vOimalused

Pdllumajandusmaa kontuuride digitaalkaart koos tema juurde kuuluva andmebaasiga,
mis iseloomustab pdllumajandusmaa véaartust mojutavaid parameetreid, véimaldab teha
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erinevaid teemakaarte ning koostada ja katsetada erinevaid stsenaariume. Aruande
kaesolevas osas on toodud mdned sellekohase naited.

Véartusliku pdllumajandusmaa méaramisel on kaks vdimalikku ldhenemist. Esimesel
juhul voetakse aluseks konkreetne tervikhinde vaartuse tase (lavend) ja kdik maatikid,
mille tervikhinne on sellest kdrgem loetakse véartuslike maade hulka. Sellised lavendid
voivad olla néiteks 0,4; 0,5 v6i 0,6 tervikhinde punkti.

Teine vaartusliku pdllumajandusmaa piiritlemise vBimalus on votta ldhtekohaks selle
maa hulk, nditeks 40 protsenti, 50 protsenti vdi mingi muu number, mis loetakse
vadrtuslikuks maaks. Sellisel juhul tuleb koik planeeringuala maatikid seada
tervikhinde alusel jarjekorda ja summeerida korgema tervikhindega maatiikkide
pindalad, kuni vajalik kogupind on koos.

Jargnevad joonised (7 kuni 11) illustreerivad véaartusliku pdllumajandusmaa osakaalu
Jogeva maakonnas erinevate tervikhinde kasutamise variantide korral. Esmalt on
koostatud ndidisala kohta kolm kaarti tingimustel, et vaartuslik pdllumajandusmaa on
maa, mille tervikhinne on vastavalt 0,25; 0,50 ja 0,75 (joonised 7-9). Nendelt kaartidelt
on ndha, et mida kdrgema komplekshindega p6llumajandusmaad defineeritakse
vadrtuslikuna, seda véiksem on taolise p6llumaa osakaal kaardipildil (joonistel 7-9 on
vaartuslik pollumajandusmaa téhistatud punase vérviga ning vahevaartuslik sinise
varviga, neid jooniseid visuaalselt vOrraldes on selgelt eristatav, et eelpoolkirjeldatud
lavendi kasvades suureneb kaartidel sinise ehk vahevéartusliku pdllumaa osakaal).

Seejarel on néaidisalade kohta koostatud kaart, kus p&llumajandusmaa on komplekshinde
jargi jagatud nelja gruppi (joonis 10). Antud kaardil on tervikhinde skaala jagatud
neljaks vordseks osaks. Punasega on margitud alad, mille tervikhinne on dle 0,5 punkti
ja sinisega alad, mille tervikhinne on alla selle. Maad mille tervikhinne on vahemikus
0,5 kuni 1,0 punkti on omakorda kaheks jagatud. Samuti on kahte grupp jagatud ka
maattkid, mille tervikhinne oli alla 0,5 punkti. Kui maatiikke jagatakse rohkem, kui
kahte gruppi, siis tuleb tahelepanu pdodrata vérvideskaala valikule. Kaardi informatiivsus
sOltub suures osas vérviskaala Gigest valikust.

Viimasena on esitatud néidisalade kohta kaart, millel on 50 protsenti kdrgema tervik-
hindega maad méaératud véartuslikuks maaks (joonis 11). Tegemist on kdige lihtsama
voimaliku kaardiga, seoses vaartusliku péllumajandusmaa maaramisega. Sellisel kaardil
naidatakse ainult need alad, mis on kvalifitseeritud véartuslikuks pdllumajandusmaaks.
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| -

- Vaartuslik pdllumajandusmaa
- Vahevaartuslik pdllumajandusmaa

Joonis 7. Véértuslik pdllumajandusmaa Jogeva maakonnas, kui vaartusliku maa
méaaramise piiriks on véhemalt 0,25 tervikhinde punkti
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| -

- Vaartuslik péllumajandusmaa
- Vahevaartuslik pdllumajandusmaa

Joonis 8. Véértuslik pdllumajandusmaa Jogeva maakonnas, kui vaértusliku maa
méaaramise piiriks on véhemalt 0,50 tervikhinde punkti
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| -

- Vaartuslik pdllumajandusmaa
- Vahevaartuslik péllumajandusmaa

Joonis 9. Véértuslik pdllumajandusmaa Jogeva maakonnas, kui vaértusliku maa
méaaramise piiriks on véhemalt 0,75 tervikhinde punkti
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Tervikhinde grupid

I 0,000- 0,250
| 0251-0500
. | 0501-0,750
I 0751-1000

Joonis 10. Pd&llumajandusmaa jaotus neljaks grupiks p6llumajandusmaa vaartust
iseloomustava tervikhinde alusel
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Joonis 11. Vaartusliku pdllumajandusmaa paiknemine, margitud punasega, kui 50
protsenti kdrgema tervikhindega maast on méératud vaartuslikuks

Erinevate jooniste vOrdlemine nditab erinevusi véértusliku pdllumajandusmaa ruumilise
leviku osas, kui kasutada erinevaid kriteeriume (lavendit) véértusliku p6llumajandus-
maa piiritlemisel. Millist konkreetset tervikhinde véartust kasutada thel véi teisel juhul
peab otsustama eelkdige planeerija ja planeeringu tellija.
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Pdhimdtteliselt voib pdllumajandusmaad tervikhinde alusel jagada suvalisse arvu
gruppidesse, naiteks kuus, kaheks vdi 10. Siin on piiranguks kaardi loetavus. Kui jagada
p6llumajandusmaa rohkem kui kahte gruppi, siis suureneb kaardi informatiivsus, kuid
pole selget piiri vaartusliku ja véhevéartusliku maa vahel. Eelpoolkirjeldatud liigituse
puhul voib ka nditeks Oelda, et vaartuslikud maad on need, mis kuuluvad kahte
paremasse gruppi.

Teemakaardid ja p6llumajandusmaa kontuure iseloomustavad arvandmed on abivahen-
diks planeerijale. Nende oskuslik ja paindlik kasutamine toetab paremate otsuste tege-
mist ja annab v8imaluse planeerimisotsuste sisuliseks p6hjendamiseks.
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Kokkuvote

Ké&esoleva t66 tulemusena koostati Jogeva maakonna péllumajandusmaa kohta htne
digitaalkaart, millega seotud andmebaas sisaldab andmeid pdllumajandusmaa véartust
mdojutavate parameetrite kohta ja maa vaartust iseloomustavaid tervikhinnanguid. Maa
vadrtust mojutavate parameetritena kasutati jargmisi nditajaid: mulla viljakus (keskmine
boniteet), kontuuri pindala, kontuuride kuju (kompaktsus), maaparanduse olemasolu,
kaugus riigiteedest, kaugus suurematest asulatest, kaugus lahima maatlikini ja maapinna
reljeef.

To6 tulemused nditavad, et esitatud metoodiline ldhenemine annab planeerijale
taiendava info planeerimisotsuste tegemiseks ja nende otsuste p&hjendamiseks. Lisaks
saavad maa vaartust iseloomustavaid andmeid kasutada ka planeeringu tellija ja maa-
poliitika véljatootajad.

T66 koostamise ja tulemuste esitamise detailsus vastab mdodtkavas 1:10 000 kaardi tap-
susele. Saadud tulemusi on vdimalik kasutada ka valdade uldplaneeringutes vééartusliku
pollumajandusmaa mééaramiseks. Antud t60 ei tegelenud tulemuste generaliseerimisega.
Detailseid andmeid saab alati Gldistada ja kaasaegsed GIS programmid pakuvad selleks
erinevaid voimalusi. Kindlasti tuleb andmeid generaliseerida siis, kui vastav kaart
hdlmab tervet maakonda.

Ko6ige suuremaks probleemiks antud metoodika rakendamisel vdib kujuneda
mullaandmete puudulikkus. Tegemist ei ole pohimottelise probleemiga, kuid see v6ib
osutuda segavaks teguriks maakonnaplaneeringute koostamisel, seda eriti piirkondades,
kus andmed mulla viljakuse kohta on védga puudulikud.
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Lisa 1. AnkeetkUsitluse taitjate vastused kiisimusele: millised
on Teie jaoks kdige olulisemad probleemid ja tegurid, mis
mojutavad maa harimist ja mida tuleks vaartusliku
pbllumajandusmaa méaaramisel arvestada?

o Elektriliinide olemasolu, pdldude kivisus, mullahorisondi paksus;

o Pollumassiivid peaksid muutuma jarjest suuremaks ja kuju peaks muutuma
jarjest korraparasemaks. Uute planeeringute puhul peaks planeerima hooned nii,
et kaoks pigem moni pdllusopp &ra, kui, et tuleb juurde;

e Mulla viljakus, kivisus, maaparandus (veereziim), paiknemine uUksteise
lahedal, p6llumassiivi pindala;

e Pdllumassiivile juurdepaas, pdllu suurus;

e Pollumaal olevate saarte, kaevude, kivihunnikute, elektripostide jms. olemasolu.
Ka kuju ja pindala peaks méngima olulist rolli ning kindlasti pdllumaa viljakus;

o Mullaviljakus, mulla sobivus kasvatada kultuuriga, ei oleks liiga happeline
muld;

o Elektriliinide postid,;

e Pollumassiivi pindala, pdllumassiivi kuju, pdllumassiivide juurdepaasu
tingimused, teede olemasolu, maaparanduse olemasolu, kaugus keskusest;

e Maaparanduse vbéimalikus, puhmaste, vanade maaparandushunnikute
likvideerimine massiivide pealt, maa kasutus (véartusliku p6llumaad ainult niita
pole otstarbekas), massiivide kuju ja suurus, mullaviljakus;

e Mullaviljakus (minu maal 34 hindepunkti, K — vaene, pole métetki tugevalt
vdaetada, ikka rekordeid ei 166, kulude osas saagitihikule aga kill). P6llumassiivi
kuju, parim on ristkilik, halvim lekaal (harimine, kiilv, vaetamine, pritsimine,
tehnorajad jne.). Reljeef (lihel aastal kevadel rapsi idulehe-faasis tugev sadu tegi
ndlvale kartulivaod ja mae alla liivaplatoo, kus ka stigisel ei kasvanud Uhtki
umbrohtu, rapsi ammugi mitte. PGllumassiivi pindala (véikse p6llu peal
tdnapdeva otsekiilviagregaadiga saab vaid asfaltplatsi).
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