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1. EESSONA

Kiesoleva projekti eesmirgiks on MTU Harjumaa Uhistranspordikeskus (MTU) eestvedamisel
projekti EU30463 , Uhistransporditeenuse pakkumise parandamine Lizine-Harjumaal ja
Lidnemaal“ raames médratleda Riisipere-Rohukiila raudteeldigu planeeritava kontaktvorku
toitvate komplekt- ja veoalajaamade tehnilised eskiislahendused ja ehitusmaksumused. Projketi
rahastati Islandi, Liechtensteini ja Norra poolt EMP finantsmehhanismi ning Norra
finantsmehhanismi vahendusel.

Eelprojekti viis 1ibi peatoovotjana OU Foxia koos AS’ga Stik-Elekter!. Projekti teostasid:

e iri ja energeetikavaldkonna konsultant ja projektijuht Aarne Leisalu, Ph.D., OU Foxia
juhatuse liige - projekti iildjuht ja projektiaruande koostamine, seadmete
hinnapakkumised, elektrivorguga liitumustingimused, ehitusmaksumuste analiiiis jms;

e keskpinge elektrivorkude projekteerimise ja ehitamise projektijuht Erlend Kaljula,
AS Stik-Elekter juhatuse esimees - komplekt- ja veoalajaamade tehnilised
eskiislahendused jms.;

e keskpinge elektrivorkude projekteerija Heigo Lomp, OU Stik-Elekter - komplekt- ja
veoalajaamade tehnilised eskiislahendused ja ehitusmaksumuste analiiiis jms.;

e OU Stik-Elekter kaasatud korgepinge vorkude (sh raudtee infrastruktuuri) ekspert
Jaanus Ojangu - komplekt- ja veoalajaamade tehnilised eskiislahendused ja
ehitusmaksumuste hinnang jms.

Projektimeeskond tédnab

e celkodige Tellija poolset projektijuhti Rein Riisalu’t ja kommentaaride ja juhatuse eest,

e AS Eesti Raudtee? ja infrastruktuuri haldava ettevotte EVR Infra® elektrivorkude
juhatajat Sergei Andrejev’it ning spetsialiste Sergei Aleksejev’it, Leigar Lepp’a ja
Valter Jamsa’t juhatuse ja projektilahenduste kommenteerimise eest,

e vdimalikke elektrienergia tarnijaid Elering OU# elektrivorkude planeerimise osakonna
juhatajat Mart Landsberg’i ja Imre Drovtar’i, Eesti Energia Jaotusvork OUS
vorguarenduse spetsialisti Raivo Naarits’at ja arendus-ehitusosakonna PShja piirkonna
projektijuhti Kristo Kiilljastinen’it liitumistingimuste ja -hinna hinnangu ning
kommentaaride eest ning Fortum Elekter AS® Raul Sirak’i elektriliitumisi puudutavate
kommentaaride ning liitumistingimuste hanke eest;

e vdimalikke raudtee elektrifitseerimise elektriseadmete tarnijaid ABB AS7 Baltimaade
tegevusvaldkonna juhti Priit Feldt’i ja Priit Tammeraid’i, Siemens Osakeyhti6 Eesti
filiaali® transpordi ja energiatootmise osakonna juhatajat Tiit Minniksaar’t,

www.stik-elekter.ee
WWW.EVI.ee
www.evr.ee/?1d=547

1
2
3
4 www.elering.ee

5 www.energia.ee/jaotusvork
6

7

8

www.fortumelekter.ee

www.abb.ee
WWwWw.siemens.ee
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ENERGEL Estonia OU? kesk- ja korgepingeseadmete miiiigijuhti Lauri Rebane’st ning
Estel AS'0 Maksim Malko’t seadmete hinnahinnangute eest;
e Tehnilise Jarelevalve Ameti spetsialistile Margus Meiuse’le projekti ekspertiisi eest.

Kasutatud lithendid

MTU — mittetulundusiihing

EUR, kEUR, MEUR - euro, tuhat eurot, miljon eurot

EL — Euroopa Liit (ingl. European Union (EU))

AlJ, VAJ (ka VeoAl, VEO AJ) — alajaam, veoalajaam

KM - kdibemaks

EE, EE JV — Eesti Energia AS, Eesti Energia Jaotusvork ouU

9 www.energel.ee

10 www.estel.ee/estel/index.php?set_lang=est
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2. SISSEJUHATUS

Harjumaa Uhistranspordikeskuse eestvedamisel viiakse Islandi, Liechtensteini ja Norra poolt
EMP finantsmehhanismi ning Norra finantsmehhanismi vahendusel koostt0s partneritega
(Harju Maavalitsus, Léddne Maavalitsus, Lidinemaa Omavalitsuste Liit, Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium ning Maanteeamet, OU Foxia jt) libi projekti EU30463
,.Uhistransporditeenuse pakkumise parandamine Liine-Harjumaal ja Lisinemaal” eesmirgiga
tootada 14bi erinevad L]
arengustsenaariumid Léadne-
Harjumaa ja Liddnemaa avaliku
tthistransporditeenuse ~ pakkumise
parandamiseks ning tuua vélja koik
kasud ja kulud nende
stsenaariumide 10ikes.

Projekti eesmirgi saavutamiseks
hinnatakse  ithe  iihistranspordi _ : ' By

variandina muude iihistranspordi ¥ : F‘Tumﬁ #'
liikkide  korval  (marsruuttakso-, : =Y~ £
maaliinibussi-, reisirongiliiklus jt) :
elektriraudtee jatkamist

= Riisiperes

\

; ti

RRF 8 T, Pal : }
. L . [“Haapsalu ' ,‘

raudteeldigule Riisipere - Turba voi L aerl

raudteeldigule  Riisipere — Turba —

Risti — Taebla - Haapsalu - Rohukiila. OU Foxia’le koos partneritega on tehtud iilesandeks

hinnata raudtee elektrifitseerimise alternatiivseid tehnilisi lahendusi kontaktvorgu

toitesiisteemide osas ja nende lahenduste investeeringuvajadusi.

2.1. Projekti tooiilesanne

Kéesolev projekt hdlmab
e raudteeldigule Riisipere-Turba planeeritava kontaktvorgu (Variant A) toitva
komplektalajaama tehnilise lahenduse eskiisprojekti koostamist ja ehitusmaksumuse
viljatoomist
e raudteeldigule Riisipere-Rohukiila planeeritava kontaktvorgu (Variant B) toitvate
komplekt- ja veoalajaamade tehnilise lahenduse eskiisprojekti koostamist ja
ehitusmaksumuse viljatoomist.

Eskiisprojekti all on peetud silmas eelkdige raudteeldikude elektrifitseerimise variantide
tehnilisi eskiislahendusi ja ehitusmaksumuste all pohiseadmete, materjalide ja ehituste
spetsifikatsiooni ja maksumusi. Ehitusmaksumuste méératlemisel eeldatakse eksperthinnangute
korval pohiseadmete hinnapakkumisi enam kui iihelt alajaamade komponentide/agregaatide
voimalikelt tarnijatelt eesmirgiga tuua vilja odavaim tdid nduetekohaselt tegev ehitaja/tootja.

Eskiisprojektid peavad vilja tooma vilja koik veoalajaamade (VAJ) rajamiseks ja
elektrivorguga liitumiseks vajalikud materjalid ja nende tdpsus peab olema piisav
elektriehitusliku hinnapakkumise koostamiseks professionaalse elektrivorkude- ja alajaamade
ehitusfirma jaoks. Seejuures tuleb alajaamade asukohad dra ndidata indikatiivselt, ldhtudes
ehituslikult kdige odavamast lahendusest ning vottes arvesse vorguettevotete alajaamade ning
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raudtee kontaktvorgu paiknemist!!. Tehnilise lahenduse viljatdotamise tuleb lihtuda
elektrivorgu tdnasest olukorrast ja see peab olema kooskdlas Eesti Vabariigi seadusandlusega,
valdkondlike normdokumentidega ning lahendus pShimdttelises osas heaks kiidetud Tehnilise
Jarelevalve Ameti poolt. Eskiisprojektide tase pole kiillaldane ehitusloa taotlemiseks voi
ehitamiseks.

Projektis tuleb késitleda vahemalt kolme elektrivarustuse varianti:
e Variant A: raudteeldigu Riisipere - Turba elektrivarustus

e olemasolevast Keila veoalajaamast, distants ca 24 km,;

e rajatavast Riisipere komplektalajaamast maksimaalse tarbimisvdoimsusega 3,7 MW,
distants ca 7 km.

e Variant B alamvariant 1 (edaspidi tdhistatud B1): raudteeldigu Riisipere - Rohukiila

elektrivarustus

e olemasolevast Keila veoalajaamast, distants ca 24 km;

e rajatavast Riisipere komplektalajaamast, maksimaalse tarbimisvoimsusega 3,7 MW,
distants ca 9 km.

e rajatavast Ellamaa 110 kV veoalajaamast, maksimaalse tarbimisvéimsusega 3,7 MW,
distants ca 31 km;

e rajatavast Taebla 110 kV veoalajaamast maksimaalse tarbimisvéimsusega 3,7 MW,
distants ca 17 km.

e Variant B alamvariant 2 (edaspidi tdhistatud B2): raudteeldigu Riisipere - Rohukiila
elektrivarustus,

e olemasolevast Keila veoalajaamast, distants ca 24 km;

e rajatavast Riisipere komplektalajaamast, maksimaalse tarbimisvoimsusega 3,7 MW,
distants ca 9 km.

e rajatavast Risti 110 kV veoalajaamast, maksimaalse tarbimisvdoimsusega 3,7 MW,
distants ca 22 km;

e rajatavast Taebla 110 kV veoalajaamast maksimaalse tarbimisvdoimsusega 3,7 MW,
distants ca 17 km.

2.2. Projekti oodatav tulemus

Projekti tulemusena valmivad projekti aruande korval:

e komplektalajaama tehniliste lahenduste eskiisprojektide ning veoalajaamade tehniliste
lahenduste eskiisprojektide triikitud eskiisjoonised ning digitaalselt AutoCad ja .pdf
failidena;

e komplektalajaama ja veoalajaamade rajamiseks ning raudtee kontaktvorguga ja elektritoite
pakkuja vorguga liitumisteks vajalike ehitusmaterjalide ja ehitustoode mahtude (sh
materjalide ja toode nimetus/spetsifikatsioon, mootiihik, kogus, iihiku hind, maksumus
ilma km-ta, maksumus koos km-ga) ning maksumuste hinnang paberkandjal ja Exceli
failina.

11 Maa omandi ja selle omandamise hinna temaatika ei kuulu kiiesoleva projekti kisitlusalasse.
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2.3. Tehnilised nouded elektriraudtee elektrivarustusele

Projekti teostamisel ldhtutakse hiipoteetilisest olukorrast, et raudtee infrastruktuur on olemas ja
viga heas korras. Elektrirongide lubatud maksimaalne kiirus jaamadevahelisel trassil on
labivalt 120 km/h (va. kurvid ja tdusud, kus infrastruktuuriline lahendus seab kiiruse piirangu).

EVR Infra spetsialistide hinnangul!?

planeerida veoalajaama toite tsoonis kuni 2 elektrirongi iiheaegne elektritoite vajadus,
rongide koormuse vihendamisel energiat elektrivorku tagasi ei suunata;

peab veoalajaamade vaheline distants olema ca 20 km, veoalajaama kaugus kontaktvorgust
kuni 2 km, koik veoalajaamad olema iihendatud iihtsesse sektsioneerimata kontaktvorku;
vOib (vaatamata, et elektrirongi vOimsus startimisel on 1,6 MW, wuutel energia
tagastusseadmetega elektrirongidel ca 2,6 MW) siiski veoalajaama 3,7 MW vdimsust
pidada piisavaks;

tuleb planeerida veoalajaamade iihendused elektrivorguga eelkoige keskpingel;

on veoalajaamade veotrafod iildjuhul 10 voi 35 kV, alaldid 12 pooluselised vOimsusega
9 MW 13;

tuleb kavandada veoalajaama koik seadmed dubleerituna, eelistatumad on
komplektseadmeid.

12 Koosolek 7.01.2011
13 Veoalajaamast “viljub® 3 dubleeritud Shukaablikaablit: kontaktvorgu toitekaablid erinevate sektsioonide toiteks
ja raudteejaama toide. Elektriraudtee kontaktvork on iildjuhul sektsioneeritud 3,3 kV alalispingel 320 mm

vaskjuhtmega, millel osaliselt lisaks kuni 3 alumiiniumjuhet 185 mm. Kontaktvorgu lithisvoolud véivad olla iile
3000 A.
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3. RAUDTEE KONTAKTVORGU ELEKTRIVARUSTUSE

TEHNILINE LAHENDUS

Kéesolevas peatiikis kisitletakse Ladne-Harjumaa
ja Lddnemaa taasrajatava raudtee raudteeldikude
elektrifitseerimise  elektrivarustuse  variantide
teostatavust, kitsendatakse edasiseks kéasitluseks
sobilike variantide arvu tulenevalt nende
tehnilistest teostatavusest ning tootatakse vilja
perspektiivsemate variantide tehniliste lahenduste
eskiisprojektid!4..

3.1. Elektrivarustuse
variandid

Kaartidelt (vt kaart piirkonna elektrisiisteemi kaart!?
Lisas 1) ja objektivisiidi kdigus madratleti véimalikud
toite ja veoalajaamad ning nende asukohad:

e RIISIPERE 35/10 kV AJ (koordinaadid!®: N
59°07': E 24° 18") (vt korvalolev kaart!7)
olemasolevale territooriumile ei mahu
paigutama tdiendavaid seadmeid, kuid AJ
korval on ruumi piisavalt, raudteeni tuleks
ehitada ca 100 m pikkune elektriliin;

e500 10015 1160]

(S 120200z 010z]

Riisipere

s izoz lmm

(S 1202 00E: 00EE]

(koordinaadid: N 59° 04' : E 24° 14")
territooriumil on ruumi liittumispunkti
ehitamiseks ning raudtee asub raudteest ca
120 m kaugusel;

RISTI 110/35/10 kV_AJ (vt. kdrvalolev
kaart) territooriumile ei pruugi uue alajaama
seadmed dra mahtuda ja vajalik on need
paigutada AJ korvale, mis voib osutuda
suhteliselt madala ja pehme maapinna ning
mitmetelt maaomanikelt maa omandamise
tottu kiillalt kalliks, kaugus raudteest ca

704 m, tdendosem kontaktvorgu toiteliini
trass mooda teeserva;

14 Maa omandi ja selle omandamise hinna temaatika ei kuulu kiesoleva projekti kisitlusalasse.

15 Elektrisiisteemi kaart.jpg

16 Siin ja edaspidi on koordinaadid on paigast, kuhu oli voimalik autoga paigale kdige ligemale pizseda ja on vaid
juhendiks Maa-ameti geoportaali kaartidelt (vt. http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis ) paiga leidmiseks.

17 Riisipere — Haapsalu raudteeligul on réopmed iiles voetud, mistottu kaartidel on kujutatud vaid raudteetamm.
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e PALIVERE AJ (N 58° 58': E 23° 53") ldheduses 35kV ohuliini all raudteetammi dires on
koht, kuhu voiks alternatiivina ehitada 35/10 kV
P alajaama;

e TAEBLA 110/10 kV (Vt joonis Vasakul) ja Taebla
135/10kV Al :
AR (N58°57:E
T | 023° 45" (vt
i joonis
paremal) asub
ca 1087 m
kaugusel
raudteetammi

1 :
Pigrses] aitstes St;

e HAAPSALU 110/35/10 kV AJ kaugus raudteest ca
130 m.

Tulenevalt raudtee veoalajaamade vahelisest ndutavast kaugusest on perspektiivsed Riisipere,
Risti ja Taebla toitealajaamad rajatavate veoalajaamade vaheliste kaugustega 19,55 km,
22,75 km ja Risti VAJ - Rohukiila ca 17,90 km.

Riisipere AJ 10 kV dubleeritud elektriiihenduse jaoks on vaja rajada alajaama tidiendav 10 kV
jaotusseade, mis suurendaks liitumistasusid vOi ehitusmaksumust olulisel méiiral. Seega
vaadeldakse Riisipere elektriliitumist vaid pingel 35kV, mille kohta on Eesti Energia
Jaotusvork OU (edaspidi EE JV) viljastanud 17.02.2011 tehnilised tingimused nr. 188886.

Fortum Elekter AS hinnangul!8 on uue elektritarbimise nduetekohaseks tagamiseks Taebla
alajaamast vajalik tdielikult rekonstrueerida Taebla I 35/10 kV 35 kV alajaama osa ja vajalik ka
rekonstrueerida Haapsalu — Risti 35 kV 33 km pikkune o6huliin ning suurendada reservtoite
tagamiseks Haapsalu 110/35/10 kV alajaama transformaatorite voimsust!®. See teeb raudtee
elektrivarustuse liitumise liitumispingel 35kV Taebla alajaama osas kiillaltki kalliks.
Arvestama peab, et ehkki Risti ja Taebla alajaamade 110 KV jaotusseadmed kuuluvad Elering
OU’le, Risti AJ ja Taebla I jaotusseadmed EE JV’le, asuvad need Fortum Elekter AS
vorgupiirkonnas20.

Eelnevast tulenevalt on lisaks eelprojekti tooiilesandes késitletud variantidele (vt. §2.1)
vaadeldud ka:

e Variandi B alamvarianti 3 (edaspidi tdhistatud B3): raudteeldigu Riisipere - Rohukiila

elektrivarustus

olemasolevast Keila veoalajaamast;
rajatavast Riisipere komplektalajaamast, maksimaalse tarbimisvdimsusega 3,7 MW;
rajatavast Risti 35 kV veoalajaamast, maksimaalse tarbimisvdoimsusega 3,7 MW;
rajatavast Taebla 10 kV veoalajaamast maksimaalse tarbimisvéimsusega 3,7 MW.

18 Fortum Elekter AS hr. Raul Sirak e-post 8. veebruarist 2011 vastuseks projektigrupi teemakohasele piringule.
19 Tuleb ka silmas pidada, et 35 kV pingeaste arendamist peetakse elektrisiisteemis ebaperspektiivseks.
20 Formaaljuriidiliselt peab liitumine toimuma Fortum Elekter AS kaudu.
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e Variant B alamvarianti 4 (edaspidi tihistatud B4): raudteeldigu Riisipere - Rohukiila
elektrivarustus,
e olemasolevast Keila veoalajaamast;

e rajatavast Riisipere komplektalajaamast, maksimaalse tarbimisvoimsusega 3,7 MW;
e rajatavast Risti 10 kV veoalajaamast, maksimaalse tarbimisvoimsusega 3,7 MW;
e rajatavast Taebla 10 kV veoalajaamast maksimaalse tarbimisvdoimsusega 3,7 MW.

Kokkuvaétlikult on Liine-Harjumaa ja Ladnemaa elektriraudtee elektrivarustuse voimalikud
variandid kujutatud jdrgneval skeemil:

Laane-Harjumaa ja Laadnemaa raudteeldikude elektrifitseerimise variandid

Variant A: Raudteeldigu Riispere-Turba elektrifitseerimine

Olemasolev
KEILA
veoalajaam

Rajatav veoalajaam
EE jaotusvork
Riisipere AJ
35 kV liitumisest

Variant B1: RaudeelGigu Riisipere-Rohukiila elektrifitseerimine, toide 110 kV Ellamaa ja Taebla

alajaamadest

Olemasolev
KEILA
veoalajaam

Rajatav vecalajaam
EE jaotusvirk
Riisipere AJ
35 kV liitumisest

Rajatav vecalajaam
Ellamaa AJ
110 kV liitumisest

Rajatav vecalajaam
Elering
TAEBLA AJ
110 kV liitumisest

Variant B2: RaudeelGigu Riisipere-Rohukiila elektrifitseerimine, toide 110 kV Risti ja Taebla

alajaamadest

Olemasolev
KEILA
veoalajaam

Rajatav veoalajaam
EE jaotusvork
Riisipere AJ
35 kV liitumisest

Rajatav veoalajaam
Elering
Risti AJ
110 kV liitumisest

Rajatav veoalajaam
Elering
TAEBLA AJ
110 kV liitumisest

Variant B3: RaudeelGigu Riisipere-Rohukiila elektrifitseerimine, toide 35 kV Risti ja 10 kV Taebla

alajaamadest

Olemasolev
KEILA
veoalajaam

Rajatav veoalajaam
EE jaotusvork
Riisipere AJ
35 kV liitumisest

Rajatav veoalajaam
Fortum (EE jaotusvork)
Risti AJ
35 kV liitumisest

Rajatav veoalajaam
Fortum (EE jaotusvork)
TAEBLA AJ 10 kV
liitumisest

Variant B4: RaudeelGigu Riisipere-Rohukiila elektrifitseerimine, toide 10 kV Risti ja Taebla

alajaamadest

Olemasolev
KEILA
veoalajaam

Rajatav veoalajaam
EE jaotusvork
Riisipere AJ
35 kV liitumisest

Rajatav veoalajaam
Fortum (EE jaotusvork)
Risti AJ
10 KV liitumisest

Rajatav veoalajaam
Fortum (EE jaotusvork)
TAEBLA AJ
10 kV liitumisest
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Kuna Ellamaa ja Taebla alajaamade vaheline kaugus iiletab elektriraudteel elektritoiteks
aktsepteeritavat kaugust, siis jdetakse kiesolevas eelprojektis variant B1 kui tehnilis-
majanduslikult viheperspektiivne kisitluse alt vélja. Seega voib pidada perspektiivseimateks
variant A korval variante B2, B3 ja B4, mida kisitletakse edaspidi pohjalikumalt.

3.2. Elektrivarustuse eskiisprojektid

Raudteeldik Riisipere - Turba (variant A) pikkusega ca 6,5 km on planeeritud iihendada EVR
Infra Keila veoalajaamast elektritoite saava olemasoleva elektriraudtee liiniga. Raudteeldigu
elektrivarustus on kavandatud teostada Eesti Energia Jaotusvorgu Riisipere AJ 35 kV lattidelt
ldabi 35 kV voimsusliiliti ca 100 m pikkuse 35 kV dubleeritud kaabelliiniga rajatavasse

veoalajaama. Komplektseadmetena
ehitatavasse veoalajaama paigaldatakse
sektsioneerimist vOimaldavad 35 kV
voimsus ja lahkliilitid, dubleeritud

EVR efekifvarkude

RIEIFERE VED Ad

—

transformaatorid 35/3 kV vOimsusega N

4-6MVA, 3504V 2SOKVA | 0] g |
omatarbe transformaatorid koos OT-1 ey [ L; i
modteseadmetega, alaldusseadmed Fekva 'f e e
voimsusega kuni 9 MW ning {ihtselt | : 2xtlaln I |
latististeemilt labi lahk- ja ¥ (12 pulss) ¥ b
voimsusliilitite  ja  modteseadmete

alalisvoolu oOhuliin ithendused

kontaktvorgu  sektsioonidega  ning Jlf | A o | 4
muude tarbijatega. KoOik kirjeldatud = . ~p EJ | U
pohiseadmed on dubleeritud, iihendused . L | L -
ja lulitid vdimaldavad sektsioneerimist. b = S
Elektrivarustuse variant A eskiisprojekt 1 |

on esitatud joonisel Lisas 1 variant A2! -

ja tehniline lahendus koos ithenduste ja

Line=I

VAJ pohiseadmete ning nende pdhiparameetritega skeemil Lisas 2 variant A skeem?2.

Raudteeldik Riisipere - Rohukiila (variant B2, B3 ja B4)
on kavandatava Riisipere-Turba elektriraudtee 10igu
edasiarendus  Rohukiilani.  Variandi B2  puhul
kavandatakse rajada 110kV dubleeritud
elektriiihendused Elering OU Risti ja Taebla alajaamade
110kV lattidel ning Idbi rajatava 110/10kV
jaotusseadme (dubleeritud transformaatorid 110/10 kV
vOimsusega 5— 10 MW, voOimsus ja lahklilitid vt
korvalasuv joonis) 10 kV Ristil ca 650 m pikkuse ja
Taeblas ca 1360 m pikkuse nelja kaabelliiniga 10 kV
nimipingega veoalajaama. Rajatavad Risti ja Taebla
veoalajaamad on analoogsed eelpool kirjeldatuga
erinevusega, et keskpinge seadmed on 35 kV nimipinge

21 E] raudtee plaan variant A.pdf, El raudtee plaan_variant A.dwg

22 E] raudtee_skeem variant A.pdf
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asemel 10kV pingeastmel. Elektriliitumise eskiisprojekt on esitatud joonisel Lisas 1
variant B223 ja tehniline lahendus koos {iihenduste ja VAJ pohiseadmete ning nende
pohiparameetritega skeemil Lisas 2 variant B2 skeem?2*.

Variant B3  puhul  rajatakse
dubleeritud elektriiihendused EE JV
Risti alajaama 35 kV lattidel ning
labi 35 kV dubleeritud kaabelliini 35
kV veoalajaama. Taebla veoalajaam — EvReeascwdse _ | || __
saab elektritoite Taebla alajaama 10 [TrEsEAEoAs ]
kV lattidelt ldabi dubleeritud 10 kV

nimipingega kaabeliini. Rajatavad |

Risti 35/3kV ja Taebla 10/3 kV . .
veoalajaamad on analoogsed eelpool | sogyn.s«i) - 10(20)3KY (~  Shozoyoary
kirjeldatuga. 10kV liitumine ja 2R '\T) R

veoalajaama elektriskeem on | i
kujutatud  korvalasuval  joonisel. Somw ¥ ¥
Elektriiihenduse eskiisprojekt on '
esitatud joonisel Lisas 1 variant B325 |

AW EO] kD
] linlo
2xin2edmm Al
1) Y
wastalllold
L dmm A

ja tehniline lahendus koos ithenduste |

‘ |
ja VAJ pohiseadmete ning nende / B i AL s
pohiparameetritega skeemil Lisas 2 - D J—\—p D | T

T

variant B3 skeem?2°. | '@%
|

L3 LIne-3

L

[y

S .
Variant B4  puhul  rajatakse i v [. © =@
dubleeritud elektriithendused EE JV { ‘

Risti ja Taebla alajaamade 10kV "
lattidel ning Idbi 10 kV dubleeritud

kaabelliinide 10kV veoalajaamadesse. Rajatavad Risti ja Taebla 10kV nimipingega
veoalajaamad on analoogsed eelpool kirjeldatuga. Elektriiihenduse eskiisprojekt on esitatud
joonisel Lisas 1 variant B427 ja tehniline lahendus koos iihenduste ja VAJ pohiseadmete ning
nende pohiparameetritega skeemil Lisas 2 variant B4 skeem?8.

hs

3.3. Kokkuvote

Keila-Riisipere raudteeldigu elektrifitseerimise tehnilise lahenduse seisukohalt voib
otstarbekaks pidada veoalajaama rajamist Riisipere’sse toitega Riisipere AJ 35kV
jaotusseadmest ning raudteeldigul Keila-Riisipere-Rohukiila lisaks veoalajaamade rajamist
Risti’le, kas 110, 35 v6i 10 kV pingeastmel ning Taebla’sse elektriliitumistega kas 110 voi 10
kV pingeastmel®.

23 El raudtee plaan_variant B2.pdf, El raudtee_plaan variant B2.dwg

24 El raudtee_skeem variant B2.pdf

25 El raudtee plaan_variant B3.pdf, El raudtee_plaan variant B3.dwg

26 E] raudtee skeem variant B3.pdf

27 El raudtee plaan_variant B4.pdf, El raudtee_plaan variant B4.dwg

28 El raudtee skeem variant B4.pdf

29 Enamperspektiivne elektrivarustuse variant tuleb méiratleda tasuvusanaliiiisi abil tulenevalt investeeringute
maksumusest (sh. liitumistasudest) ja vastaval pingeastmel hangitava elektrienergia hinnast ja selle muutumise
prognoosist.

OU Foxia: Laanemaa raudtee elektrifitseerimine_aruanne_EAS.doc



Projekt EU30463 Uhistransporditeenuse pakkumise parandamine Lizine-Harjumaal ja Lizinemaal
Planeeritava Lidne-Harjumaa ja Laiinemaa elektriraudtee 10igu kontaktvorgu elektrivarustuse tehniliste
eskiislahenduste ja ehitusmaksumuste méératlemine

4. RAUDTEE KONTAKTVORGU ELEKTRIVARUSTUSE
RAJAMISE MAKSUMUSE HINNANG

4.1. Pohiseadmete N
spetsifikatsioon Pohiseadmete loetelu Tehnilised andmed

110 kV jaotla
110/10{20) kV trafo 5-10 MVA

Kiesolevas  peatiikis  kasitletakse 14050,/ \alisjaotia 110 kv alajaamas

Lddne-Harjumaa ~ ja  Ladnemaa  vgimsusliliti 20 kV 1000 A
taasrajatava raudtee raudteeldikude = Lahkliliti 20 kV 1000 A
elektrifitseerimise eelpool kisitletud | Voolutrafod 20 kV (300-600 A)
variantide investeeringu maksumusi 10(20)kV kaabelliin i 600 A
seadmete ja  rajatiste  kaupa. _ 10 (20) kV jaotla VAJ-s
Tulenevalt pt. 3 médratletud raudtee Kiosk 10(20) kV jaotlale 6xd m
cevalt pt. > - rau 10(20)kV kV jaotla 5 fiidriga 5x 630 A
elektrifitseerimise variantidest Omatarbetrafo 10/0 4 kY 260 kA
pohiseadmed ja nende peamised @ Trafo 10(20)/3 kV, 4 - 6 MWA
parameetrid kokkuvétlikult esitatud 35KV jaotla VAJ-s
kdrvaolevas tabelis. Kiosk 35 KV jaotlale 6x5 m
35kV K\ jaotla 5 fiidriga Hx B30 A
- . . Omatarbetrafo 35/0 4 kW 260 KVA
4.2. Pohiseadmete ja Trafo 35/3 KV, 4 - 6 MVA
ehitustoode Alaldusseadmed VAJ's
maksumus Alaldi 3KVIE3 kV, 4-5 MW
Alalispingega jaotusseade +3kV B fiidrit x1000 A

Raudtee elektrivarustuse rajamise (sh. pohiseadmete) maksumuste esmane hinnang on
koostatud projektimeeskonna eksperthinnangu3? alusel. Pohiseadmete hindade tipsustamiseks3!
on esitatud paringud ABB AS’ile, Siemens Osakeyhtio Eesti filiaalile,
ENERGEL Estonia OU’le, ESTEL AS’ile ja ALSTOM ESTONIA AS’ile. Neist vastasid
paringule neli esimesena loetletut. VAJ’de alaldusseadmete maksumuse médrangu aluseks on
voetud EVR Infra edastatud elektriseadmeid (sh. alaldusseadmeid) tootva ja tarniva kontserni
Secheron?? andmed. Analiilisis on ka arvestatud Elering liitumispakkumises esitatud 110 kV
jaotla rajamise maksumusi. Analiiiisi tulemused on esitatud Lisas 4.

Riisipere — Turba raudteeldigu (variant A) elektrivarustuse rajamise ehitusmaksumust vdib hinnata
1,72 milj EUR tasemele. Raudteeldik Riisipere - Rohukiila puhul Risti ja Taebla AJ 110 KV
elektrivarustuse korral (variant B2) on Risti VAJ rajamise maksumus ca 3,27 milj. EUR ja
Taebla VAJ rajamise maksumus 3,41 milj. EUR, kokku koos Riisipere 35 kV iihendusega
8,40 milj. EUR. Variandi B3 puhul — Risti VAJ elektrivarustus pingel 35 kV ja Taebla VAJ
elektrivarustus pingel 10 kV — on Risti VAJ rajamise maksumus hinnanguliselt 1,72 milj. EUR
ja Taebla VAJ rajamise maksumus 1,68 milj. EUR, kokku kogu raudteeldigu elektrivarustuse
rajamise maksumus 5,12 milj. EUR. Variandi B4 puhul — Risti ja Taebla VAJ elektrivarustus
pingel 10 kV — on Risti VAJ rajamise maksumus hinnanguliselt 1,59 milj. EUR ja Taebla VAJ
rajamise maksumus 1,68 milj. EUR, kokku kogu raudteeldigu elektrivarustuse rajamise
maksumus 4,99 milj. EUR. Kokkuvotlikult on elektrivarustuse rajamise hinnangulised
maksumused raudteeldikude elektrivarustuse pohiliste kulude kaupa jargnevas tabelis.

30 Eksperthinnangud baseeruvad jaotlate rajamise reaalsete projektide maksumustele.
31 Projekti tihtajad ei voimaldanud kisitleda tervikpiringuid ettevotetelt. Ka oleks olnud keerukas ettevotetelt
koostamise ressursimahukuse tdttu kavandamise staadiumis projektile tdispakkumiste saamine.

32 www.secheron.com
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Riisipere Taebla

kEUR VAJ Risti VAJ VAJ Variant A ! Variant B2 ! Variant B3! Variant B4

110 kV toide 3 269 3413 6 682

110 kV jaotla 1043 1187 2230

10 (20) kV jaotla VAJ-s 158; 158 316!

Alaldusseadmed VAJ's 811 811 1622

Ehitust66d jm 1 257 1 257 2514
35 kV toide 1717 1717 1717 1717 3433 1717
Elektritddd sh. kaabel ja paigaldus 12 12 12 12 24 12
35 kV jaotla VAJ-s 201 201 201 201 401 201
Alaldusseadmed VAJ's 969 969 969 969 1938 969
Ehitust66d jm 535 535 535 535 1070 535
10 kV toide 1590 1682 1682 3272
Elektrito6d sh. kaabel ja paigaldus 86 178 178 264
10 (20) kV jaotla VAJ-s 158 158 158 316
Alaldusseadmed VAJ's 811 811 811 1622
Ehitust66d jm 535 535 535 1070
Kokku: 1717 8 399 5115 4 989

4.3. Elektriliitumised

Elektriliitumiste maksumuse33 méiratlemiseks on esitatud paringud huvipakkuvate alajaamade
ja vorgupiirkonna haldajatele.

Elering OU mésratleb oma vastuses34 (vt. lisa 4) Risti AJ kahe 110 kV liitumispunkti ning
alajaama timberehituse orienteeruvaks maksumuseks 1476 357 EUR ja Taebla AJ puhul
1 211 954 EUR35, millele lisandub kdibemaks ja liituja jaotla viljachitamiseks vajaliku maa
ostmise kulu vdi kompensatsioon maaomanikule.

EE JV Tallinn-Harju regioon tehnilised tingimused keskpinge liitumiseks3¢ Riisipere AJ 35 kV
pingeastmel ja liitumislepingu pakkumise3’, mille kohaselt EE JV rekonstrueerib olemasoleva
alajaama primaarseadmed ning ehitab primaarpoolele iihekordsete kogumislattidega ning
sektsioneeritud jaotlaga latisiisteemi vorguithenduse ldbilaskevdoimega 3 700 kW. Raudteeldigu
elektritoiteks n@hakse kummassegi sektsiooni ette 35 kV fiidri koht. Elektriliitumise
maksumuseks on 383 470 EUR, millele lisandub liitumislepingu menetlemise tasu 64 EUR,
kokku 383 534 EURS38. Liitumistasu tuleks tasuda kolme osamaksena — 30% liitumislepingu
s0lmimisel, 50% enne ehitustegevuse algust ja 20% ehitustoode 1opetamisel enne pingestamist.
Téhtaegsete maksete korral tagatakse liitumine 480 pdeva jooksul peale liitumislepingu
sOlmimist.

Fortum Elekter’ile EE JV poolt antud esialgse hinnangu kohaselt on liitumismaksumus Risti
AJ 35 kV pingeastmel 705 KEUR (vajalik rajada uus 35 kV jaotla), 10 kV tasemel 800 KEUR

33 Allpool toodud liitumismaksumuste hinnangutele lisandub kiibemaks.

3414.02.2011 nr. PV-KL-7/106

35 Elering OU oktoobris 2010 piringu vastuses on midratletud Risti ja Taebla alajaamade 110 kV pingel liitumiste

maksumuseks 336 kKEUR liitumise kohta, kuid see on esialgne hinnang ja ei kisitle dubleeritud ithendusi.

36 nr 188886, 08.02.2011

37 JV-ARE-POH-2/02070, 17.01.2011 (pakkumises on ekslikult mirgitud liitumine pingeastmel 10 kV)

38 EE JV 07.10.2010 nr. JV-ARE-POH-2/12268 liitumislepingu nr. 182137 pakkumise kohaselt on elektriliitumise
maksumuseks on 10kV liitumispingel 226,3 KEUR, mille eest paigaldatakse alajaama uus 35/10 kV
transformaator (maksumus 223,7 KEUR sh. vundamendi rajamine 19,2 KEUR) ja vahetatakse voolutrafod (2
komplekti) (maksumus 2,6 KEUR). Puudub ndutav seadmete ja ithenduste dubleerimine.
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(vajalik rajada wuus jaotusseade ja suurendada iilekandevdimsust transformaatori
viljavahetamise teel). Taebla AJ 10 kV liitumisel on ligikaudne liitumismaksumus 340 KEUR,
millele lisandub alajaama 110 kV korgepinge seadmete {imberehituse maksumus ca
1 212 kEUR, kokku 1 552 kEUR. Taebla alajaamas 35 kV liitumist ei peetud véga laialdaste
elektrivorgu ja alajaama timberehituste ja sellest tuleneva viga korge liitumismaksumuse tottu
otstarbekaks (vt ka selgitust §3.1.)

4.4. Kokkuvote

Riisipere — Turba raudteeldigu (variant A) elektrivarustuse rajamise maksumuseks voib hinnata
2,10 milj. EUR (koos kdibemaksuga 2,52) sh. ehitusmaksumust vdib hinnata 1,72 milj EUR
tasemele, millele lisandub liitumistasu ca 0,38 milj. EUR.

Raudteeldigu Riisipere - Rohukiila elektrifitseerimise elektrivarustuse Risti ja Taebla
alajaamadest 110 kV pingel (variant B2) puhul lisandub hinnanguliselt variant A kirjeldatud
maksumustele
e Risti VAJ rajamise maksumusena ca 3,27 milj. EUR ja liitumistasuna 1,48 milj. EUR,
kokku 4,75 (koos kdibemaksuga 5,70) milj. EUR,
e Taebla VAJ rajamise maksumusena 3,41 milj. EUR ja liitumistasuna 1,21 milj. EUR,
kokku 4,62 (koos kdibemaksuga 5,54) milj. EUR,
ja raudteeldigu elektrivarustuse maksumus kokku v&iks hinnanguliselt olla 11,47 (koos kidibemaksuga
ca 13,76) milj. EUR.

Risti ja Taebla VAJ 10 kV elektritoite korral (variant B3)
e Risti VAJ rajamise maksumus hinnanguliselt 1,72 milj. EUR ja liitumistasu
0,70 milj. EUR, kokku 2,42 (koos kdibemaksuga 2,90) milj. EUR
e Taebla VAJ rajamise maksumus 1,68 milj. EUR ja liitumistasu 1,55 milj. EUR, kokku
3,23 (koos kdibemaksuga ca 3,88) milj. EUR
ja raudteeldigu elektrivarustuse maksumus kokku hinnanguliselt 7,75 (koos kidibemaksuga ca 9,30)
milj. EUR.

Risti ja Taebla VAJ 10 kV elektritoite korral (variant B4)
e Risti VAJ rajamise maksumus hinnanguliselt 1,59 milj. EUR ja liitumistasu
0,80 milj. EUR, kokku 2,39 (koos kdibemaksuga 2,87) milj. EUR
e Taebla VAJ rajamise maksumus 1,68 milj. EUR ja liitumistasu 1,55 milj. EUR, kokku
3,23 (koos kdibemaksuga ca 3,88) milj. EUR
ja raudteeldigu elektrivarustuse maksumus kokku hinnanguliselt 7,72 (koos kédibemaksuga ca 9,26)
milj. EUR.
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Lisa 1. Laiine-Harju ja Liéinemaa elektrivorgu kaart3®

39 Vt. ka Elektrisiisteemi kaart.jpg
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Lisa 2. Raudtee elektrifitseerimise elektrivarustuse variantide joonised

Raudteeldik Riisipere - Turba elektrivarustuse variant A joonis*0.
Raudteeldik Riisipere — Rohukiila elektrivarustuse variant B2 joonis*!.
Raudteeldik Riisipere — Rohukiila elektrivarustuse variant B3 joonis*2.

Raudteeldik Riisipere — Rohukiila elektrivarustuse variant B4 joonis*3.

40 | raudtee_plaan variant A.pdf, El_raudtee plaan variant A.dwg

41 E| raudtee_plaan_variant B2.pdf, El raudtee_plaan_variant B2.dwg
42 E| raudtee_plaan_variant B3.pdf, El raudtee_plaan_variant B3.dwg
43 Bl raudtee_plaan_variant B4.pdf, El raudtee_plaan_variant B4.dwg
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Lisa 3. Raudtee elektrifitseerimise elektrivarustuse variantide tehniliste lahenduste
skeemid

Raudteeldik Riisipere - Turba elektrivarustuse variant A skeem*+.
Raudteeldik Riisipere — Rohukiila elektrivarustuse variant B2 skeem*.
Raudteeldik Riisipere — Rohukiila elektrivarustuse variant B3 skeem?6.

Raudteeldik Riisipere — Rohukiila elektrivarustuse variant B4 skeem?’.

44 Bl raudtee_skeem variant A.pdf
45 Bl raudtee_skeem variant B2.pdf
46 E| raudtee_skeem variant B3.pdf
47 El_raudtee_skeem_variant B4.pdf
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Lisa 4. Ehitusmaksumuste vordlusanaliiiis

Veoalajaam, toide 110 kV

Ekspert- : : : : Maksumuse

Nimetus ti, km| hinnang | ABB iSiemens! ENERGEL! ESTEL iSecheron hinnang
110 kV jaotla H 1012000 31%
110/10(20) kV trafo 5-10 MVA 2 693 000| 625000} 1066 800i 460 00D} 711000 70%
110 kV seadmed 86 000 : : : 86000 8%
10(20)kV valisjaotla 110 kV alajaamas 56000f 59600{ 43000} 53000 5%
Véimsusliliti 20 kV 1000 A 2 56000 36300 28 uuu; 40000, 4%
Lahklaliti 20 KV — 2] ™ ganoi 10000; 9000 1%
Voolutrafod 20 KV A} 2 F___fﬂ 144005 E-uuué 10 000 1%
Elektritaad sh. kaabel ja paigaldus 500 A, 1‘7_F 103 000 : ; : 103000 10%
10 (20) kV jaotla VAJ-s 210 000 H : " 158000 5%
Kiosk 10(20) kV jaotlale Bx4 m 1 17 800] 33 400} : 26000 16%
10{20)kV KV jaotla 5 fiidriga 5x 630 A 1 60000i 108400; 40 000; ; 69000, 44%
Omatarbetrafo 10/0.4 kV 250 kv 2 10000}  21400] 7000} 6000 11000 7%
Alaldusseadmed VAJ's ; : i ; r 811000 25%
Alaldiga komplektis olev trafo [10(2003 KV, 4-8 MVA; 3kVi=3 kv, 45 ] 2 554 000 : 400 000 554 000 503 000 2%
Alaldi IKVIE3 KV, 45 MW 2 90 000 : : 0%
Alalisvoolu jactla 1 437 000 : 70000 227000 308000 38%
Ehitustood jm H 1257000 39%
Uldehitus (sh. metall, vundamendid) 246 000 245 000 20%
Sekundaar 758 000 7sa000] 75%
Kiite, ventilatsioon, jahutus 6000 6000 0%
Muratékkesein 7000 7000 1%
Trafo tédd 16 000 16000 1%
Platsikulud 104 000 104000 8%
Projekteerimine 52 000 52 000 4%
Uldkulu ja muu 5 000 85000 5%

KOKKU Kokku|[3 330 000 3 238 Ul}t}|

Veoalajaam, toide35 kV
Ekspert- : : : Maksumuse

Mimetus tk, km|| hinnang | ABB iSiemensi ENERGEL: ESTEL iSecheron hinnang
35 KV jaotla 155 000 8%
Elektritdad sh. kaabel ja paigaldus 500 A, 10 (20) KV 1.5 154 500 155000 100%
35 kV jaotla VAJ-s 169 000 : : 200500 11%
Kiosk 35 kV jactlale Bx5m 1 £0 000 40 000 i 50000 25%
35 kV KV jaotla & fiidriga 5x 630 A 1 160 000; 260 000 90 000 " 170000 8s%
Omatarbetrafo 35/0.4 kV 250 kWA 2 14 D00 10 000 f 12000 B%
Alaldusseadmed VAJ's i i " 969000 52%
Alaldiga komplektis olev trafo 3503 KV, 4-5 MVA; 3KVIZ3 KV, 45w | 2 508 400 i 400 000; 554000 521000 54%
Alaldi 3KVIE3 KV, 4-5 MW 2 90 000 ’ 0%
Alalisvoolu jactla 1 459 700 1 427 000 443000 46%
Ehitustoid jm : " 535000 29%
Uldehitus (sh. metall, vundamendid) 245 000 246 000 46%
Sekundaar 190 000 190 000 36%
Kiite, ventilatsioon, jahutus 6000 6000 1%
Miratdkkesein 4 000 4000 1%
Platsikulud 43 000 430000 8%
Projekteerimine 23 000 23000 4%
Uldkulu ja muu 23 000 23000 4%

KOKKU Kokku|[1 937 607 . 1859 5l}t}|
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Veoalajaam, toide 10 kV

Ekspert- : : : : Maksumuse
Nimetus tk, km|| hinnang | ABB :Siemens: ENERGEL | ESTEL iSecheron hinnang

10 kV jaotla ’ 99 000 6%
Elektritddd sh. kaabel ja paigaldus 500 A, 10 (20) KV 15 99 000 99 000 100%
10 (20) kV jaotla VAJ-s 210 000 ; : " 158 000 10%

Kiosk 10{20) kV jaotlale Gx4 m 1 17 300F 33 400 : 26000, 16%

10{20)kV kV jaotla 5 fiidriga Sx 630 A 1 60000 108 400; 40 00O 69 000, 44%

Omatarbetrafo 10/0,4 kV 350 kWA 2 10000 21400 7000! @000 110000 7%
Alaldusseadmed VAJ's i i ; i " 811000 51%
Alaldiga komplektis olev trafo [10(2003 KV, 4-6 MWA; 3kVi23 kv, 45 ] 2 554 000 | 400 000; 554 000 503 000 62%
Alaldi 3KVIE3 KV, 4-5 MW 2 50 000! i : 0%
Alalisvoolu jactla 1 427 000 : 7o000i 427000f 308000 38%
Ehitustood jm I 535000 33%
Uldehitus (sh. metall, vundamendid) 246 000 245 000 46%
Sekundaar 190 000 190 000 36%
Kiite, ventilatsioon, jahutus 6000 6000 1%
Miratékkesein 4000 40000 1%
Platsikulud 43 000 430000 8%
Projekteerimine 23 000 23000 4%
Uldkulu ja muu 23 000 23000 4%

KOKKU Kokkuf1 825 007 : 1603 000
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Lisa 5. Liitumistingimused

Elering OU48
EE JV Tallinn-Harju regioon tehnilised tingimused keskpinge liitumiseks*.

Fortum/JV mail>°

48 14.02.2011 nr. PV-KL-7/106
49 nr 188886. 08.02.2011
50 Re FW Riisipere-Rohukiila raudteeldigu elektrifitseerimise liitumismaksumuse hinnang.htm




